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摘  要:对自行研制应用于农业环境中的温度、湿度、光照度等参数的计算机自动监测系统的特点进

行介绍,并简要对部分设备的工作原理进行分析 .
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空气中的温度、湿度、光照度等环境因子,对农作物的生产有很大的影响. 传统的农业生产

模式, 主要听任自然因素的随意变化,在毫无主动性的情形下从事运作, 因而效率较低. 为了改

善和提高农业生产的水平,需要对农作物生产环境进行某些干预, 强迫环境因素根据特定的要

求进行调整.要实现这一目标,前提条件是要及时客观地了解生产现场的各种动态, 真实准确地

掌握各类数据. 因此对环境因素的检测意义非常重大. /农业环境的计算机自动监测系统0,就是

笔者所在单位为实现此目的而自行设计和自行研制的一个综合网络系统.

1  系统结构简介

农业环境计算机自动监测系统采用智能型仪表集散系统的结构, 即参与组成系统的设备,

图 1 系统各部分组成及连接图

本身都是以单片机为核心的仪

表或本身就是计算机(个别便携

式仪表除外) . 每个仪表自身有

独立的某项检测功能,可自主地

进行工作,同时还设有可供联网

的信号输入/输出接口, 在程序

的协调下,系统内部能自动地完

成联网、数据传输、各种监测和

报警工作. 本系统大致分为上、

中、下(底) 3个层次, 各部分的

组成及连接见图 1.系统中软件

功能模块见图 2.

111  底层测量仪表

主要测量空气中的温度、湿度、光照度、二氧化碳浓度、介质中的酸碱度以及电导率等.其

第 17卷第 2 期
2000年 6 月

广东工业大学学报

Journal of Guangdong University of Technology
Vol117 No12
 June 2000



图 2 系统软件功能模块

中, 温度、湿度、光照度的信号, 在现场经测

量仪表处理后, 以数字的形式即时在本机显

示,同时该测量值用总线方式传送至综合控

仪;非常规的参数如二氧化碳浓度、介质的

酸碱度、介质的电导率等, 使用便携式仪表

不定时地检测, 然后将测量值输送到红外线

信号接收器中去.

112  中层监测仪表
主要有综合监控仪和红外线信号接收

器.综合监控仪的功能有: 定时访问底层的温、湿、光仪表, 对采集到的数据作短期保存(一周左

右) ; 设置底层温、湿、光仪表的阈值和某些参数值(如时间值等) ;对超限测量值给予声光报警;

与上层管理机进行双向通讯;给底层仪表提供工作电源等.红外信号接收器接收红外遥控输入

送来的各种非常规的参数.中层仪表一般也安装在现场,这样便于集中观测各种测量值.

113  上层管理机( 586微机)

将所有前端仪表的测量值及各种数据汇集于此,进行集中监测和长期保存;并可对历史资

料进行检索、统计、查询、打印等;本管理机具有对任意一个底层的温、湿、光仪表进行直接设定

的功能;此外,还可与更高层的管理系统局域网联网,甚至与互连网连接实现远距离遥控管理.

2  各种仪表的简介

图 3 温湿度计内部结构图

211  温湿度计

温湿度计是以两个单片

机 ( AT89C2051 和 PIC16C71 )

为核心的双功能测量仪表.

本仪表的主要结构见图

3.

图中 Co 为湿度传感器

件,它与单稳电路配合将湿度

信号变换为湿度调宽脉冲,经

整型处理后的湿度模拟量,被

送入辅单片机内[ 1] .

主单片机AT89C2051是一个简化版本的 89C51, 它的功能与 MCS- 51 系列单片机基本一

致,只是简化了 I/ O端口. AT89C2051有 15位 I/ O端口: P1. 0~ P117; P310~ P315及 P317.在本

仪表中上述端口分配如下:

( 1) P312、P110~ P115共7位, 用于与辅单片机PIC16C71的通讯. PIC16C71具有完成8位A/

D变换、读入4位本机地址以及将数据送入主单片机的作用. 本机数据为三组 4位数,即A/ D值

的高 4位、低 4位和本机地址. P110~ P113用于 4位数据传送, P114和 P115用于定义数据的性

质. P312为中断输入端.当辅单片机将 P110~ P115的数据放置好后, 则向 P312发出一个负脉

冲,触发主单片机进入中断程序将数据读入.

( 2)P313用于温度检测. 本仪表使用集成化的温度传感器 DS1 820,该传感器内部集成了温
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度敏感计数器, 固化了有地址与操作命令的 ROM,并可以用一条 I/ O线完成命令的传送和温度

数据的读数.主单片机上配置了DS1 820接口程序,自动执行各项操作.

( 3)P314和P315两位负责显示所测温度和湿度的数值. 主单片机所测得的温度与湿度,可

以在本机上用 4个 LED数码管显示出来.显示电路主要由 4片 74HC164构成. 74HC164是 8位

移位寄存器, 4片 74HC164串接组成 64位寄存器. P314为移位时钟端, P315为数据端. 在显示驱

动程序的协调下, P314和 P315配合动作,将显示数据依次送入移位寄存器组中.

( 4)P310、P311、P117用于系统的数据通讯.本仪表为现场单点测量仪表,也可用多个仪表构

成多点测量仪表网. 由P310和P311组成的异步串行接口,可以完成点到点之间的通讯. 本仪表

的通讯采用 RS- 485的标准, P310与 P311可直接与通讯接口电路的数据端连接, 由 P117控制

通讯接口的/发送/接收0端,就可完成仪表间或仪表与上层管理机之间的半双工通讯任务 1
温湿度计的指标是:

温度:在 0~ 100
o
C之间;误差: 1 e ;响应时间: < 15s.

湿度:   ( 1)在 35%RH~ 90%RH 之间,误差: ? 3%;响应时间: < 5s.

( 2)在湿度小于 35%RH或大于 90%RH 时, 误差: ? 4% .

212  光照度计
本光照度计采用硅光电池作为光敏器件. 由于光生电动势与光强变化并非完全呈线性关

系,所以本仪表不直接引用光敏器件上的光电压, 而改用光电池的短路电流作为光强信号.该信

号经标定放大后,由一个 12位的A/ D变换器变成光强数字信号,然后送入单片机中去. 本光照

计的原理和工作方法与温湿计相仿.光照度值最终既在本机显示,也要向系统中层传送, 因此光

照计也需要设置一个地址.

光照度计的指标是: 范围  1 000~ 50 000  lx

精度  100  lx

图 4  综合监控仪结构及功能图

213  综合监控仪

综合监控仪有两个单片机, 主要

结构及功能见图 4.

综合监控仪是一个多用途的专用

智能仪器, 设计要求是全天候昼夜不

停地工作, 即使在上层计算机没有工

作时, 其依然按时采集各种数据.综合

监控仪主要的功能有: [ 2]

1)有可长期运行的实时时钟, 该

时钟是系统计时的依据. 时间参数如

年、月、日、时、分、秒由遥控器输入,时间数值在本机显示,也在本机贮存.

2)每半分钟采集一次温湿度计和光照度计的数据,集中分页显示.

3)将各种数据进行短期保存.本监控仪每半小时将采集到的数据存放到非易失性数据缓冲

区去(一天共 48个记录) .设有断电保护措施.本监控仪的存储能力有限,一般可存放 7d左右的

数据, 当数据量超过存储容量时,就会溢出.在上层管理机读取数据时,本仪器根据先进先出的

原则,将所存数据全部送出.

4)可用红外遥控器输入参数的阈值, 所设之值保留在非易失性数据缓冲区内, 并不断地与
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对应采集的参数进行比较.当被测值超出预定的阈值时,监控仪就自动进行声光报警.

5)为使底层仪表测量精确, 仪表内部尽量避免使用大功率易发热的元器件,因此温度计和

光照计摒弃电源变压器供电的做法,而改由综合监控仪直接提供 12~ 17V的低压工作电源.

3  系统的连接

系统的底层主要由 40个温湿度计、8个光照度计和若干个酸碱度( pH 值)测量仪、电导率测

量仪和二氧化碳测量仪等仪表组成.上述仪表分别放置在三个面积不等的塑料大棚里. 底层仪

表以 RS- 485总线的方式与综合监控仪连接.当仪表连接的数量较多或仪表与监控仪之间距离

较远时,需要通过增加中继器来加强信号.

中层仪表采用RS- 422总线与上层管理计算机进行通讯, 三者相距最远的约有 400 m 左

右.通讯时使用 4800 b/ s, 在每个记录与记录之间加有识别标志,极大地降低了出错率.由于管

理计算机( 586微机)使用的是RS- 232串行通讯接口, 因此在 RS- 422与 RS- 232两种通讯方

式之间,需要增加一个通讯适配器来转换.通讯适配器内部也是一个单片机, 除完成总线转换

外,还可对多路的通讯进行切换,并显示通道的工作状态.

本系统运用在大范围的温室大棚里,运行环境较为恶劣,因此,防潮和防雷的问题显得尤为

重要.系统中的通讯线路较长,极有可能将雷击引入系统内,所以本系统在通讯端口都加了防雷

装置,采用压敏器件和自复开头,将雷击引起的高压和大电流旁路入地.

4  结束语

本系统自研制完成安装投入运行以来,已有一年多了. 在这段时间里, 各种仪器和仪表经历

了酷暑、严寒、高湿的考验,系统基本运转正常,达到了设计指标.目前国内在同样环境下这样大

范围地使用国产化的系统,尚未见有报道.本系统采用了集散型的智能仪表结构,因而具有较好

的灵活性和扩展性, 自动化程度较高,各种仪表和设备操作简便,深受用户的欢迎.
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Further Study on Table- Rotating Method

WEI Hui, YU Yong-quan

( Dept. of Computer Science and Engineering, GDUT, Guangzhou 510090, China)

Abstract:A method to opt imize fuzzy control rules that is / Table- Rotating method0is subject to further

study.This method is based on the fact that the larger a error value is, the stronger a fuzzy control act ion

will be; vice versa. Furthe study on/ Table- Rotating method0 has been carried out by using system simu-

lation. Some improvement was proposed.
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Abstract:A computer system was used to monitor and measure the parameters, such as tmperature, humid-i

ty, lux in a plant growing environment . The operation principles of some devices are given.
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Abstract:The basic structure, system function, measuring principle and software of the computer processing

system for three channel analog signals are introduced. This system can realize Real- time sampling and

display sample data and graph on the PC computer screen.
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